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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Basisbeschichtungs- 
zusammensetzung zur Hersteliung von mehrschich- 
ligen, schutzenden und/oder dekorativen Oberzu- 
gen auf Substratoberflachen bestehend aus einer 
waBrigen Dispersion, die 

a) als filmbildendes Material mindestens ein un- 
vemetztes Polyurethanharz mit einer Saurezahl 
von 5 bis 70, welches hergestellt worden ist, indem 
aus 

(A) linearen Polyether- und/oder Polyesterdiolen 
mit einem Molekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwei gegenuber Isocyanat- 
gruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei zumin- 
dest ein Teil der als Komponente (C) eingesetzten 
Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung 
befahigte Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor 
der Umsetzung mit einem tertiaren Amin neutrali- 
siert worden ist, 

ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes 
Zwischenprodukt hergestel!t worden ist, dessen 
freie Isocyanatgruppen anschlieBend mit 

(D) weiteren, gegenuber Isocyanatgruppen reakti- 
ve Gruppen enthaltenden Verbindungen 
umgesetzt worden sind, 

(b) Pigmente und 

(c) weitere Qbliche Additive enthalt. 

Insbesondere bei der Automobillackierung aber 
auch in anderen Bereichen, in denen man Oberzuge 
mit guter dekorativer Wirkung und gleichzeitig ei- 
nen guten Korrosionsschutz wunscht, ist es be- 
kannt, Substrate mit mehreren, ubereinander ange- 
ordneten Oberzugsschichten zu versehen. 

Mehrschichtlackierungen werden bevorzugt 
nach dem sogenannten "Basecoat-Clearcoat"-Ver- 
fahren aufgebracht, d.h. es wird ein pigmentierter 
Basislack vorlackiert und nach kurzer Abluftzeit 
ohne Einbrennschritt (NaB-in-NaB-Verfahren) mit 
Klarlack uberlackiert. AnschlieBend werden Basis- 
lack und Klarlack zusammen eingebrannt. 

Besonders groBe Bedeutung hat das "Basecoat- 
Clearcoaf Verfahren bei der Applikation von Auto- 
mobil-Metalleffektlacken erlangt. 

Wirtschaftliche und okoiogische Grunde haben 
dazu gefuhrt, daB versucht wurde, bei der Herstel- 
iung von Mehrschichtuberzugen waBrige Basisbe- 
schichtungszusammensetzungen einzusetzen. 

Oberzugsmittel zur Hersteliung von Basisschich- 
ten fur mehrschichtige Automobillackierungen mus- 
sen nach dem heute ublichen rationellen "NaB-in- 
NaB M -Verfahren verarbeitbar sein, d.h. sie mussen 
nach einer moglichst kurzen Vortrockenzeit mit ei- 
ner (transparenten) Deckschicht uberlackiert wer- 
den konnen, ohne storende Anloseerscheinungen 
zu zeigen. 

Bei der Entwicklung von Oberzugsmitteln fur Ba- 
sisschichten von Metal l-Effektlacken mussen au- 
Berdem noch weitere Probleme gelost werden. Der 
Metalleffekt hangt entscheidend von der Orientie- 
rung der Metall-Pigmentteiichen im Lackfilm ab. Ein 



im "NaB-in-NaB'Werfahren verarbeitbarer Metall- 
effekt-Basislack muB demnach Lackfilme iiefern, in 
denen die Metall-Pigmente nach der Applikation in 
einer gunstigen raumlichen Orientierung vorliegen 

5 und in denen diese Orientierung schnell so fixiert 
wird, daB sie im Laufe des weiteren Lackierprozes- 
ses nicht gestort werden kann. 

Bei der Entwicklung von wasserverdunnbaren 
Systemen, die die oben beschriebenen Forderun- 

10 gen erfullen sollen, treten auf die besonderen phy- 
sikalischen Eigenschaften des Wassers zuruckzu- 
fuhrende, schwer zu losende Probleme auf und bis 
heute slnd nur wenige wasserverdunnbare Lacksy- 
steme bekannt, die als Basisbeschichtungszusam- 

15 mensetzungen im oben dargelegten Sinne verwen- 
det werden konnen. 

So sind in der US-4,558,090 Oberzugsmittel zur 
Hersteliung der Basisschicht von Mehrschicht- 
uberzugen offenbart, die aus einer waBrigen 

20 Dispersion eines Polyurethanharzes mit einer Sau- 
rezahl von 5-70 bestehen. Die waBrige Polyure- 
thandispersion, die neben dem Bindemittel Pigmente 
und Qbliche Zusatzstoffe sowie gegebenenfalls 
noch weitere Bindemittelkomponenten enthalten 

25 kann, wird hergestellt durch Umsetzung (A) eines li- 
nearen Polyether- und/oder Polyesterdiols mit end- 
standigen Hydroxylgruppen und einem Molekularge- 
wicht von 400 bis 3 000, mit 
(B) einem Diisocyanat und 

30 (C) einer Verbindung, die zwei gegenuber Isocya- 
natgruppen reaktive Gruppen und mindestens eine 
zur Anionenbildung befahigte Gruppe aufweist, wo- 
bei die zur Anionenbildung befahigte Gruppe vor 
der Umsetzung mit einem tertiaren Amin neutral i- 

35 siert worden ist 

zu einem Zwischenprodukt mit endstandigen Isocya- 
natgruppen, Oberfuhrung des aus (A), (B) und (C) 
enthaltenen Zwischenprodukts in eine uberwiegend 
waBrige Phase und 

40 (D) Umsetzung der noch vorhandenen Isocyanat- 
gruppen mit einem Di- und/oder Poiyamin mit prima- 
ren und/oder sekundaren Aminogruppen. 

Die in der US 4,558,090 offenbarten Oberzugs- 
mittel eignen sich gut zur Hersteliung der Basis- 

45 schicht von Mehrschichtuberzugen, sie sind aber 
fur eine praktische Verwendung vor allem in Serien- 
lackierprozessen ungeeignet, weil die schnell trock- 
nenden Oberzugsmittel in den zur Anwendung kom- 
menden Applikationsgeraten (z.B. Lackspritzpisto- 

50 le; automatische, elektrostatisch unterstutzte 
Hochrotationsanlagen u.s.w.), so gut haften, daB 
sie nur unter groBen Schwierigkeiten wieder ent- 
fernt werden konnen. Dadurch ist ein vor allem in 
der Automobiiserienlackierung sehr oft schnell 

55 durchzufuhrender Wechsel der applizierten 
Lacksysteme (z.B. Farbtonwechsel) nicht moglich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es da- 
her, waBrige Dispersionen zu entwickeln, die als Ba- 
sisbeschichtungszusammensetzungen zur Herstel- 

60 lung von mehrschSchtigen schutzenden und/oder 
dekorativen Oberzugen auf Substratoberflachen 
verwendet werden konnen und die alie oben darge- 
legten Forderungen, die an eine Basisbeschich- 
tungszusammensetzung zu stellen sind, erfullen 

65 und auch in den zur Anwendung kommenden Appli- 
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kationsgeraten problemlos verarbeitet werden kon- 
nen. 

Diese Aufgabe konnte uberraschenderweise 
durch Verwendung von waBrigen Dispersionen ge- 
maB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 gelost wer- 
den, die dadurch gekennzeichnet sind, daB das Po- 
lyurethanharz durch eine Umsetzung des aus (A) 
und (B) sowie (C) erhaltenen Zwischenproduktes mit 
einem mindestens drei Hydroxylgruppen enthalten- 
den Polyol, vorzugsweise Triol, und Oberfuhrung 
des so gewonnenen Reaktionsproduktes in die waB- 
rige Phase hergestellt worden ist. 

Es ist uberraschend und war nicht vorherseh- 
bar, daB die auf die an sich gewunschten Eigen- 
schaften (schnelles Antrocknen des aufgebrach- 
ten NaBfilms, erschwertes Wiederanlosen des 
angetrockneten Films) zuruckzufuhrenden Schwie- 
rigkeiten bei der Entfernung von in den Applikati- 
onsgeraten zuruckgebiiebenen Lackresten durch 
Verwendung der erfindungsgemaBen waBrigen Po- 
ly urethand-tspeTsion gelost werden konnen und daB 
keine qualitative EinbuBen in der ferfiggestellten 
Mehrschichtlackierung in Kauf genomrtien werden 
mussen. 

Die erfindungsgemaBen Dispersionen werden er- 
halten, indem die Komponenten (A), (B) und (C) zu ei- 
nem endstandige Isocyanatgruppen aufweisenden 
Zwischenprodukt umgesetzt werden. Die Umset- 
zung der Komponenten (A), (B) und (C) erfolgt nach 
den gut bekannten Verfahren der organischen Che- 
mie, wobei bevorzugt eine stufenweise Umsetzung 
der Komponenten (z.B. Bildung eines ersten Zwi- 
schenproduktes aus den Komponenten (A) und (B), 
das dann mit (C) zu einem zweiten Zwischenprodukt 
umgesetzt wird) durchgefuhrt wird. Es ist aber auch 
eine gleichzeitige Umsetzung der Komponenten (A), 
(B) und (C) mogiich. 

Die Umsetzung wird bevorzugt in Idsungsmitlein 
durchgefuhrt, die gegenuber Isocyanatgruppen 
inert und mit Wasser mischbar sind. Vorteilhaft wer- 
den Losungsmittel eingesetzt, die neben den oben 
beschriebenen Eigenschaften auch noch gute Lo- 
ser fur die hergestellten Polyurethane sind sich aus 
waBrigen Mischungen ieicht abtrennen iassen. Be- 
sonders gut geeignete Losungsmittel sind Aceton 
und Methylethyiketon. 

Als Komponente (A) konnen prinzipiell alle bei der 
Herstellung von Beschichtungsmitteln auf Polyure- 
thanbasis gebrauchlichen Diole eingesetzt werden. 
Geeignete Polyetherdiole entsprechen der allgemei- 
nen Formel: 



H 



0 (CHR) 



n 



OH 



m 



in der R « Wasserstoff oder ein niedriger Alkylrest, 
gegebenenfalis mit verschiedenen Substttuenten, 
ist, n = 2 bis 6 und m = 10 bis 50 oder noch hoher ist. 
Beispiele sind PoIy(oxytetramethylen)glykole, Po- 
ly (oxyethylen)glykole und Poly(oxypropylen)giykole. 



Die bevorzugten Polyalkylenetherpolyole sind 
Poly(oxypropylen)glykoIe mit einem Molekularge- 
wicht im Bereich von 400 bis 3 000. 
Polyesterdiole konnen ebenfalls als polymere 

5 Diolkomponente (Komponente A) bei der Erfindung 
verwendet werden. Man kann die Polyesterdiole 
durch Veresterung von organischen Dicarbonsau- 
ren oder ihren Anhydriden mit organischen Diolen 
herstellen. Die Dicarbonsauren und die Diole kon- 

10 nen aliphatische oder aromatische Dicarbonsauren 
und Dioie sein. 

Die zur Herstellung der Polyester verwendeten 
Diole schlieBen Alkylenglykole wie Ethylenglykol, 
Butylenglykol, Neopentyglykol und andere Glykole 

1 5 wie Dimethylolcyclohexan ein. 

Die Saurekomponente des Polyesters besteht in 
erster Unie aus niedermolekularen Dicarbonsauren 
oder ihren Anhydriden mit 2 bis 18 Kohienstoffato- 
men im Molekul. 

20 Geeignete Sauren sind beispielsweise Phthalsau- 
re, fsophthalsaure, Terephthalsaure, Tetrahydro- 
phthateaure, Hexahydrophthailsaure, Adipinsaure, 
Aze/ainsaure, Sebazinsaure, Maleinsaure, Glutar- 
saure T Hexachforheptandicarbonsaure und Tetra- 

25 chiorphthalsaure. Ansteile dieser Sauren konnen 
auch ihre Anhydride, soweit diese existieren, ver- 
wendet werden. 

Ferner Iassen sich bei der Erfindung auch Poly- 
esterdiole, die sich von Lactonen ableiten, als Kom- 

30 ponente (A) benutzen. Diese Produkte erhalt man 
beispielsweise durch die Umsetzung eines e-Capro- 
lactons mit einem Diol. Solche Produkte sind in der 
US-PS 3 169 945 beschrieben. 
Die Polylactonpolyole, die man durch diese Um- 

35 setzung erhalt, zeichnen sich durch die Gegenwart 
einer endstandigen Hydroxylgruppe und durch wie- 
derkehrende Polyesteranteile, die sich von dem 
Lacton ableiten, aus. Diese wiederkehrenden Mole- 
kulanteile konnen der Formel 

40 

g 

C - <CHR) n - CH 2 0 - 

45 entsprechen, in der n bevorzugt 4 bis 6 ist und der 
Substituent Wasserstoff, ein Alkylrest, ein Cyclo- 
alkylrest oder ein Alkoxyrest ist, wobei kein Substi- 
tuent mehr als 12 Kohlenstoffatome enthalt und die 
gesamte Anzahl der Kohlenstoffatome in den Sub- 

50 stituenten in dem Lactonring 1 2 nicht ubersteigt. 

Das als Ausgangsmaterial verwendete Lacton 
kann ein beliebiges Lacton oder eine beliebige Kom- 
bination von Lactonen sein, wobei dieses Lacton 
mindestens 6 Kohlenstoffatome in dem Ring enthal- 

55 ten sollte, zum Beispiel 6 bis 8 Kohlenstoffatome 
und wobei mindestens 2 Wasserstoffsubstituenten 
an dem Kohlenstoffatom vorhanden sein sollten, 
das an die Sauerstoffgruppe des Rings gebunden 
ist. Das als Ausgangsmaterial verwendete Lacton 

60 kann durch die folgende allgemeine Formel darge- 
stellt werden. 
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c = o 



CH r (CR 2 )- 



in der n und R die bereits angegebene Bedeutung 
haben. 

Die bei der Erfindung fur die Hersteliung der Po- 
lyesterdiole bevorzugten Lactone sind die Capro- 
iactone, bei denen n den Wert 4 hat- Das am mei- 
sten bevorzugte Lacton ist das unsubstituierte e- 
Caprolacton, bei dem n den Wert 4 hat und alle R- 
Substituenten Wasserstoff sind. Dieses Lacton 
wird besonders bevorzugt,_da es in groBen Mengen 
zur Verfugung steht und Oberzuge mit ausgezeich- 
neten Eigenschaften ergibt. AuBerdem konnen ver- 
schiedene andere Lactone einzeln oder in Kombina- 
tion benutzt werden. 

Beispiele von fur die Umsetzung mit dem Lacton 
geeigneten aliphatischen Diolen schlieBen ein Ethy- 
lenglykol, 1 ,3-Propandiol, 1 ,4-Butandiol und Dime- 
thyioicyclohexan. 

Als Komponente (B) konnen fur die Hersteliung 
der Polyurethandispersion beiiebige organische Di- 
isocyanate eingesetzt werden. Beispiele von geeig- 
neten Diisocyanaten sind Trimethylendiisocyanat, 
Tetramethylendiisocyanat, Pentamethylendiisocya- 
nat, Hexamethylendiisocyanat, Propylendiisocya- 
nat, Ethylethylendiisocyanat , 2,3-Dimethylethylen- 
diisocyanat, 1 -Methyltrimethylendiisocyanat, 1 ,3- 
Cyclopentylendiisocyanat, 1 ,4-Cyclohexyiendiiso- 
cyanat, 1 ,2-Cyclohexylendiisocyanat, 1 ,3-Phenylen- 
diisocyanat, 1 ,4-Phenylendiisocyanat, 2,4-Toluy- 
lendiisocyanat, 2,6-Toluylendiisocyanat, 4,4'- 
Biphenylendiisocyanat, 1 ,5-Naphthylendiisocyanat, 
1 ,4-Naphthylendiisocyanat, 1 -lsocyanatomethyI-5- 
isocyanato-1 ,3,3-trimethylcyclohexan, Bis-(4- 
isocyanatocyclohexy!)methan, Bis-(4-isocyanato- 
pheny l)-methan, 4,4' -Diisocyanatodiphenylether 
und 2,3-Bis-(8-isocyanatooctyl)-4-octyl-5-hexyl- 
cyclohexen. 

Als Komponente (C) werden Verbindungen einge- 
setzt, die zwei gegenuber Isocyanatgruppen reakti- 
ve Gruppen enthalten, wobei zumindest ein Teil der 
ais Komponente (C) eingesetzten Verbindungen min- 
destens eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe 
aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit 
einem tertiaren Amin neutralisiert wonden ist. 

Durch Einstellung eines bestimmten Mischungs- 
verhaltnisses zwischen den zur Anionenbildung be- 
fahigten Gruppen enthaltenden und den von diesen 
Gruppen freien Verbindungen kann der Anteil an io- 
nischen Gruppen im Polyurethanmolekul gesteuert 
werden. 

Geeignete mit isocyanatgruppen reagierende 
Gruppen sind insbesondere Hydroxy Igruppen. Die 
Verwendung von Verbindungen, die primare oder 
sekundare Aminogruppen enthalten, kann einen ne- 
gativen EinfluB auf die oben beschriebene Verar- 
beitbarkeit der Dispersionen haben. Art und Menge 
von gegebenenfalis einzusetzenden aminogruppen- 
haltigen Verbindungen sind vom Durchschnitts- 
fachmann durch einfach durchzufuhrende Routi- 
neuntersuchungen zu ermitteln. 



Als zur Anionenbildung befahigte Gruppen kom- 
men vor allem Carboxyl- und Sulfonsauregruppen in 
Betracht. Diese Gruppen konnen vor der Umset- 
zung mit einem tertiaren Amin neutralisiert werden, 
5 um eine Reaktion mit den Isocyanatgruppen zu ver- 
meiden. 

Ais Verbindung, die mindestens zwei mit Isocya- 
natgruppen reagierende Gruppen und mindestens 
eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe enthalt, 

10 sind beispielsweise Dihydroxypropionsaure, Dime- 
thyioipropionsaure, Dihydroxybernsteinsaure oder 
Dihydroxybenzoesaure geeignet. Geeignet sind 
auch die durch Oxydation von Monosacchariden 
zugangiichen Polyhydroxysauren, z.B. Glukonsau- 

15 re, Zuckersaure, Schleimsaure und Glukuronsaure. 
Aminogruppenhaltige Verbindungen sind beispiels- 
weise a,6-Diaminovaleriansaure, 3,4-Diamino- 
benzoesaure, 2,4-Diamino-toiuol-sulfonsaure-(5) 
und 4,4' -Diamino-diphenylethersulf onsaure. 

20 Geeignete tertiare Amine zur Neutralisation der 
anionischen Gruppen sind beispielsweise Trime- 
thylamin Triethylamin, Dimethylanilin, Diethylanilin 
und Triphenylamin. 
Als Verbindungen, die zwei gegenuber Isocya- 

25 natgruppen reaktive Gruppen aufweisen, jedoch 
frei von zur Anionenbildung befahigten Gruppen 
sind, konnen beispielsweise niedermolekulare Diole 
oder Diamine mit primaren oder sekundaren Amino- 
gruppen eingesetzt werden. 

30 Das aus (A), (B) und (C) gebildete isocyanatgrup- 
penhaltige Zwischenprodukt wird mit dem minde- 
stens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Polyol um- 
gesetzt, was hochstwahrscheiniich eine Kettenver- 
langerung und gegebenenfalis auch eine Verzwei- 

35 gung des Bindemitteimolekuls zur Folge hat. 

Bei dieser Umsetzung muB sorgfaltig darauf ge- 
achtet werden, daB keine vemetzten Produkte er- 
halten werden. 
Das kann zum Beispiel durch Zugabe einer auf 

40 den Isocyanatgruppengehalt des aus (A), (B) und 
(C) erhaltenen Zwischenproduktes und die Reak- 
tionsbedingungen abgestimmten Menge an Polyol 
erreicht werden. 

Im Prinzip sind alle mindestens drei Hydroxylgrup- 

45 pen enthaltenden Polyoie, die mit dem aus (A), (B) 
und (C) erhaltenen Zwischenprodukt so umgesetzt 
werden konnen, daB keine vemetzten Produkte ent- 
stehen, zur Hersteliung der erfindungsgemaBen Po- 
lyurethandispersion geeignet. Als Beispiele seien 

50 Trimethylolpropan, Glycerin, Erythrit, Mesoeryth- 
rit, Arabit, Adonit, Xylit, Mannit, Sorbit, Duicit, 
Hexantriol und (Poly)-Pentaerythritol genannt 

Ganz besonders gute Ergebnisse konnen erzielt 
werden, wenn Trimethylolpropan als Polyol einge- 

55 setzt wird. 

Nach der Umsetzung des aus (A), (B) und (C) er- 
haltenen Zwischenproduktes mit der Polyolkompo- 
nente, die vorzugsweise in einem gegenuber Iso- 
cyanatgruppen inerten, mit Wasser mischbaren, 

60 das entstehende Polyurethan gut losenden und aus 
waBrigen Mischungen gut abtrennbaren Losungs- 
mitteln (z.B. Aceton Oder Methylethyl - keton) 
durchgefuhrt worden ist, und der gegebenenfalis 
noch durchzufuhrenden Neutralisierung der zur 

65 Anionenbildung befahigten Gruppen wird das Reak- 
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tionsprodukt in eine waBrige Phase uberfuhrt. Das 
kann zum Beispiel durch Dispergierung des Reakti- 
onsgemisches in Wasser und Abdestiilieren der un- 
ter 100 °C siedenden organischen Losungsmittelan- 
teile geschehen. 

Unter waBriger Phase ist Wasser, das auch noch 
organische Losungsmittel enthalten kann, zu ver- 
stehen. Als Beispieie fur Losungsmittel, die im Was- 
ser vorhanden sein konnen, seien heterocyklische, 
aliphatische Oder aromatische Kohlenwasserstoffe, 
ein- oder mehrwertige Alkohole, Ether, Ester und 
Ketone, wie zum Beispiel N-Methy (pyrrol idon, To- 
luol, Xylol, Butanol, Ethyl- und Butylglykol sowie de- 
ren Acetate, Butyldiglycoi, Ethylenglykoldibutyl- 
ether, Ethylenglykoldiethylether, Diethylengiykoi- 
dimethylether, Cyclohexanon, Methylethylketon, 
Aceton, Isophoron oder Mischungen davon ge- 
nannt. 

Nachdem der pH-Wert der resultierenden Poly- 
urethandispersion kontrolliert und gegebenenfalls 
auf einen Wert zwischen 6 und 9 eingestellt worden 
ist, biidet die Dispersion die Grundlage der erfin- 
dungsgemaBen Oberzugsmittel, in die die ubrigen 
Bestandteile wie z.B. zusatzliche Bindemittel, Pig- 
mente, organische Losungsmittel und Hilfsstoffe 
durch Dispergieren beispielsweise mitlels eines 
Ruhrers oder Dissolvers homogen eingearbeitet 
werden. AbschlieBend wird erneut der pH-Wert 
kontrolliert und gegebenenfalls auf einen Wert von 
6 bis 9, vorzugsweise 7,0 bis 8,5 eingestellt. Wei- 
terhin werden der Festkorpergehalt und die Visko- 
sitat auf die an die jeweiligen Applikationsbedingun- 
gen angepaBten Werte eingestellt. 

Die gebrauchsfertigen Oberzugsmittel weisen in 
der Regel einen Festkorperanteil von 10 bis 30 
Gew.-% auf, und ihre Auslaufzeit im ISO-Becher 4 
betragt 15 bis 30 Sekunden, vorzugsweise 16 bis 25 
Sekunden. Ihr Antell an Wasser betragt 60 bis 90 
Gew.-%, der an organischen Losungsmitteln 0 bis 
20 Gew.-%, jeweils bezogen auf das gesamte Ober- 
zugsmittel. 

Die vorteilhaften Wirkungen der erfindungsge- 
maBen Beschichtungszusammensetzungen siind auf 
den Einsatz der oben beschriebenen waBrigen Po- 
iyurethandispersion zuriickzufuhren. 

In vielen Fallen ist es wunschenswert, die Eigen- 
schaften der erhaltenen Uberzuge durch Mitver- 
wendung weiterer Bindemittelsysteme in der Basis- 
Beschichtungszusammensetzung gezielt zu verbes- 
sern. 

Die erfindungsgemaBen Basis-Beschichtungszu- 
sammensetzungen enthalten vorteilhaft als zusatzli- 
che Bindemittelkomponente ein wasserverdunnba- 
res Melaminharz in einem Anteil von 1 bis 80 Gew.- 
%, bevorzugt 20 bis 60 Gew.-%, bezogen auf den 
Festkorpergehalt der Polyurethandispersion. 

Wasserlosiiche Melaminharze sind an sich be- 
kannt und werden in groBerem Umfang eingesetzt. 
Es handelt sich hierbei urn veretherte Melamin- 
Formaldehyd-Kondensationsprodukte. ihre Was- 
serloslichkeit hangt abgesehen vom Kondensations- 
grad, der moglichst niedrig sein soil, von der Ver- 
etherungskomponente ab, wobei nur die niedrigsten 
Glieder der Alkanol- bzw. Ethylenglykolmonoether- 
reihe wasserlosiiche Kondensate ergeben. Die 



groBte Bedeutung haben die Hexamethoxymethylmel- 
aminharze. Bei Verwendung von Losungsvermitt- 
lern konnen auch butanolveretherte Melaminharze 
in waBriger Phase dispergiert werden. 

5 Es besteht auch die Moglichkeit, Carboxylgrup- 
pen in das Kondensat einzufugen. Umetherungspro- 
dukte hochveretherter Formaldehydkondensate mit 
Oxycarbonsauren sind uber ihre Carboxylgruppe 
nach Neutralisation wasserloslich und konnen als 

10 Vernetzerkomponente in den erfindungsgemaBen 
Uberzugsmitteln eingesetzt werden. 

Anstelle der beschriebenen Melaminharze kon- 
nen auch andere wasserlosiiche oder wasser- 
dispergierbare Aminoharze wie z.B. Benzoguanam- 

15 inharze eingesetzt werden. 

Fur den Fall, daB die erfindungsgemaBe Basisbe- 
schichtungszusammensetzung ein Melaminharz ent- 
halt, kann sie vorteilhaft zusatzlich als weitere Bin- 
demittelkomponente ein wasserverdiinnbares Poly- 

20 esterharz und/oder ein wasserverdiinnbares Poly- 
acrylathar2 enthalten, wobei das Gewichtsver- 
haltnis Melaminharz : Polyester-/Polyacryiatharz 
2:1 bis 1:4 betragt und der Gesamtanteil an Melamin- 
harz, Polyester-/Poiyacryiatharz, bezogen auf den 

25 Festkorpergehalt der Polyurethandispersion 1 bis 
80 Gew.-%, bevorzugt 20 bis 60 Gew.-% betragt. 

Wasserverdunnbare Polyester sind solche mit 
freien Carboxylgruppen, d.h. Polyester mit hoher 
Saurezahl. 

30 Es sind grundsatzlich zwei Methoden bekannt, 
die benotigten Carboxylgruppen in das Harzsystem 
einzufugen. Der erste Weg besteht darin, die Ver- 
esterung bei der gewunschten Saurezahl abzubre- 
chen. Nach Neutralisation mit Basen sind die so er- 

35 haltenen Polyester in Wasser loslich und verfilmen 
beim Einbrennen. Die zweite Moglichkeit besteht in 
der Bildung partieiler Ester von Di- oder Polycar- 
bonsauren mit hydroxylreichen Poiyestern mit nied- 
riger Saurezahl. Fur diese Reaktion werden ubii- 

40 cherweise Anhydride der Dicarbonsauren herange- 
zogen, welche unter milden Bedingungen unter Aus- 
bildung einer freien Carboxylgruppe mit der 
Hydroxylkomponente umgesetzt werden. 
Die wasserverdunnbaren Polyacrylatharze ent- 

45 halten ebenso wie die oben beschriebenen Poly- 
esterharze freie Carboxylgruppen. Es handelt sich 
in der Regel urn Acryl- bzw. Methacryicopolymeri- 
sate, und die Carboxylgruppen stammen aus den 
Anteilen an Acryl- oder Methacrylsaure. 

50 Als Vernetzungsmittel konnen auch biockierte 
Polyisocyanate eingesetzt werden. Es konnen bei 
der Erfindung beliebige Polyisocyanate benutzt 
werden, bei denen die Isocyanatgruppen mit einer 
Verbindung umgesetzt worden sind, so daB das ge- 

55 bildete biockierte Polyisocyanat gegenuber Hy- 
droxyigruppen bei Raumtemperaturen bestandig ist, 
bei erhohten Temperaturen, in der Regel im Bereich 
von etwa 90 bis 300 °C, aber reagiert. Bei der Her- 
steilung der biockierten Polyisocyanate k6nnen be- 

60 liebige fur die Vernetzung geeignete organische 
Polyisocyanate verwendet werden. Bevorzugt sind 
die Isocyanate, die etwa 3 bis etwa 36, insbesonde- 
re etwa 8 bis 15 Kohlenstoffatome enthalten. Bei- 
spieie von geeigneten Diisocyanaten sind die oben 

65 genannten Diisocyanate (Komponente B). 
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Es konnen auch Polyisocyanate von hdherer 
Isocyanatfunktionalitat verwendet werden. Beispie- 
le dafur sind Tris-(4-isocyanatophenyl}-methan, 
1 ,3,5-Triisocyanatobenzol, 2,4,6-Triisocyanato- 
toluol, 1 ,3,5-Tris-(6-isocyanatohexyl)-biuret. Bis- 
(2,5-diisocyanato-4-methylphenyl)-methan und po- 
lymere Polyisocyanate, wie Dimere und Trimere von 
Diisocyanatotoluol. Ferner kann man auch Mi- 
schungen von Polyisocyanaten benutzen. 

Die bei der Erfindung als Vernetzungsmittel in 
Betracht kommenden organischen Polyisocyanate 
konnen auch Prapolymere sein, die sich beispiels- 
weise von einem Polyol einschlieBlich eines Po- 
lyetherpolyols Oder eines Polyesterpolyols ableiten. 
Dazu werden bekanntlich Polyole mit einern Ober- 
schuB von Polyisocyanaten umgesetzt, wodurch 
Prapolymere mit endstandigen Isocyanatgruppen 
entstehen. Beispiele von Polyolen, die hierfur ver- 
wendet werden konnen, sind einfache Polyole, wie 
Glykole, z.B. Ethylenglykol und Propylenglykol, und 
andere Polyole, wie Glycerin, Trimethylolpropan, 
Hexantriol und Pentaerythrit; ferner Monoether, 
wie Diethylenglykol und Dipropylenglykol sowie Po- 
lyether, die Addukte aus soichen Polyolen und Alky- 
lenoxiden sind. Beispiele von Alkyienoxiden, die 
sich fur eine Polyaddition an diese Poiyoie unter Bil- 
dung von Polyethern eignen, sind Ethylenoxid, 
Propylenoxid, Butylenoxid und Styroloxid. Man be- 
zeichnet diese Polyadditionsprodukte im allgemei- 
nen als Poiyether mit endstandigen Hydroxylgrup- 
pen. Sie konnen linear oder verzweigt sein. Beispie- 
le von soichen Polyethern sind Poiyoxyethylengly- 
kol von einem Molekulargewicht von 1 540, Poiy- 
oxy propylenglykol mit einem Molekulargewicht von 1 
025, Polyoxytetramethylenglykol, Polyoxyhexame- 
thylenglykol, Polyoxynonamethylenglykol, Polyoxy- 
decamethylenglykol, Polyoxydodecamethyienglykol 
und Mischungen davon. Andere Typen von Po- 
lyoxyalkylengiykolethern konnen ebenfalls verwen- 
det werden. Besonders geeignete Poiyetherpoiyole 
sind diejenigen, die man erhalt durch Umsetzung 
von derartigen Polyolen, wie Ethylenglykol, Diethy- 
lenglykol, Triethylenglykol, 1 ,4-Butandiol, 1,3-Butan- 
diol, 1,6-Hexandiol und Mischungen davon; Glyce- 
rin, Trimethylolethan, Trimethylolpropan, 1,2,6-Hex- 
antriol, Dipentaerythrit, Tripentaerythrit, Polypen- 
taerythrit, Methylglukosiden und Saccharose mit 
Alkyienoxiden, wie Ethylenoxid, Propylenoxid oder 
Mischungen davon. 

Fur die Blockierung der Polyisocyanate konnen 
beiiebige geeignete aliphatische, cycloaiiphatische 
oder aromatische Alkylmonoalkohole verwendet 
werden. Beispiele dafur sind aliphatische Aikohoie, 
wie Methyl-, Ethyl-, Chlorethyl-, Propyl-, Butyl-, 
Amy!-, Hexyl-, Heptyh Octyl-, Nonyl-, 3,3,5-Trime- 
thylhexyl-, Decyl- und Laurylalkohol; aromatische 
Alkylalkohole, wie Phenylcarbinol und Methyl- 
phenylcarbinol. Es konnen auch geringe Anteiie an 
hohermolekuiaren und relativ schwer fluchtien Mo- 
noalkoholen gegebenenfalls mitverwendet werden, 
wobei diese Aikohoie nach ihrer Abspaltung als 
Weichmacher in den Oberzugen wirken. 
Andere geeignete Blockierungsmittel sind Oxime, 
wie Methyiethylketonoxim, Acetonoxim und Cyclo- 
hexanonoxim, sowie auch Caprolactame, Phenole 



und Hydroxamsaureester. Bevorzugte Blockie- 
rungsmittel sind Malonester, Acetessigester und p- 
Diketone. 

Die blockierten Polyisocyanate werden herge- 
5 stellt, indem man eine ausreichende Menge eines Ai- 
kohols mit dem organischen Polyisocyanat umsetzt, 
so daB keine freien Isocyanatgruppen mehr vorhan- 
den sind. 

Fur den Fall, daB die erfindungsgemaBe Basisbe- 
10 schichtungszusammensetzung ein blockiertes Poly- 
isocyanat enthalt, kann sie vorteilhaft zusatzlich ei- 
ne wasserverdunnbares Polyesterharz und/oder 
ein wasserverdunnbares Polyacrylatharz enthal- 
ten, wobei der Anteil an Polyisocyanat, Polyester- 
15 harz und/oder Polyacrylatharz insgesamt 1 bis 80 
Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt der 
Polyurethandispersion, betragt. 

Die erfindungsgemaBen Basisbeschichtungszu- 
sammensetzungen konnen alle bekannten und in der 
20 Lackindustrie ublichen Pigmente oder Farbstoffe 
enthaiten. 

Als Farbstoffe bzw. Pigmente, die anorganischer 
oder organischer Natur sein konnen, werden bei- 
spielsweise genannt Titandioxid, Graphit, RuB, Zink- 

25 chromat, Strontriumchromat, Bariumchromat, 
Bleichromat, Bleicyanamid, Bleisilicochromat, Zink- 
oxid, Cadmiumsulfid, Chromoxid, Zinksuifid, Nickel- 
titangelb, Chromtitangelb, Eisenoxidrot, Eisenoxid- 
schwarz, Ultramarinblau, Phthalocyaninkomplexe, 

30 Naphtholrot, Chinacridone und halogenierte Thioin- 
digo-Pigmente. 

Als besonders bevorzugte Pigmente werden Me- 
tallpulver einzeln oder im Gemisch wie Kupfer, Kup- 
ferlegierungen, Aluminium und Stahl, vorzugsweise 

35 Aluminiumpulver, in wenigstens uberwiegendem An- 
teil eingesetzt, und zwar in einer Menge von 0,5 bis 
25 Gew.-% bezogen auf den gesamten Festkorper- 
gehalt der Clberzugsmittel an Bindemitteln. Als me- 
tallische Pigmente werden solche handelsublichen 

40 Metallpulver bevorzugt, die fur waBrige Systeme 
speziell vorbehandelt sind. 

Die Metallpulver konnen auch zusammen mit einem 
oder mehreren der obengenannten nichtmetalli- 
schen Pigmente bzw. Farbstoffe eingesetzt wer- 
45 den. In diesem Fall wird deren Anteil so gewahlt, daB 
der erwunschte Metallic-Effekt nicht unterdruckt 
wird. 

Die erfindungsgemaBen Basisbeschichtungszu- 
sammensetzungen konnen auch weitere Obliche Zu- 

50 satze wie Losungsmittel, Fullstoffe, Weichmacher, 
Stabilisatoren, Netzmittel, Dispergierhilfsmittel, 
Verlaufmittel, Entschaumer und Katalysatoren ein- 
zeln oder im Gemisch in den ublichen Mengen ent- 
haiten. Diese Substanzen konnen den Einzeikompo- 

55 nenten und/oder der Gesamtmischung zugesetzt 
werden. 

Geeignete Fullstoffe sind z.B. Talkum, Glimmer, 
Kaolin, Kreide, Quarzmehl, Asbestmehl, Schiefer- 
mehl, Bariumsulfat, verschiedene Kieselsauren, Si- 
60 likate, Glasfasern und organische Fasern. 

Die oben beschriebenen Beschichtungszusammen- 
setzungen werden erfindungsgemaB in Verfahren 
zur Herstellung von mehrschichtigen Oberzugen 
auf Substratoberflachen venwendet, bei welchen 

65 
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(1) als Basisbeschichtungszusammensetzung ei- 
ne waBrige Dispersion aufgebracht wird 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammen- 
setzung ein Polymerfiim auf der Substratoberflache 
gebildet wird 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeig- 
nete transparente Deckschichtzusarnmensetzung 
aufgebracht und anschlieBend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Deck- 
schicht eingebrannt wird. 

Als Deckschichtzusammensetzungen sind grund- 
satzlich alle bekannten nicht oder nur transparent 
pigmentierten Uberzugsmittel geeignet. Hierbei 
kann es sich um konventioneile losungsmittelhaltige 
Klarlacke, wasserverdunnbare Klarlacke Oder Pui- 
verklarlacke handein. 

Als zu beschichtende Substrate kommen vor al- 
lem vorbehandelte Metallsubstrate in Frage, es 
konnen aber auch nicht vorbehandelte Metal le und 
beliebige andere Substrate wie zum Beispiei Hoiz 
oder Kunststoffe unter Verwendung der erfin- 
dungsgemaBen Basisbeschichtungszusammenset- 
zungen mit einer mehrschichtigen schutzenden 
und/oder dekorativen Beschichtung uberzogen 
werden. 

Die Erfindung wird in den foigenden Beispieien 
naher erlautert. Alle Angaben uber Telle und Pro- 
zentsatze sind Gewichtsangaben, falls nicht aus- 
driicklich etwas anderes festgestellt wird. 

Herstelluno einer erfindunosaemaBen Polvurethan- 
dispersion 

255 g eines Polyesters aus Hexandioi-1 ,6 und Iso- 
phthalsaure mit einem mittleren Molekulargewicht 
von 614, werden zusammen mit 248 g eines Po- 
lypropylenglykols mit einem mittleren Molekularge- 
wicht von 600 und mit 100 g Dimethylolpropionsaure 
auf 1 00°C erhitzt und 1 Stunde im Vakuum entwas- 
sert. Bei 80°C werden 526 g 4,4'-Dicyclohexylmet- 
handiisocyanat und 480 g Methylethylkefon zuge- 
geben. Es wird be! 80°C so lange geruhrt, bis der 
Gehalt an freien Isocyanatgruppen 1,69 %, bezogen 
auf die Gesamteinwaage, betragt. 

Jetzt werden 28,5 g TrimethyloJpropan und an- 
schlieBend 0,4 g Dibutylzinndilaurat zugegeben und 
2 Stunden bei 80°C weiter geruhrt. Nach Zugabe 
von 1590 g Methylethylkefon wird so lange bei 80°C 
gehalten, bis die Viskositat, gemessen im DIN-Be- 
cher, 65 s betragt (Probe im Verhaltnis 2:3 in N-Me- 
thylpyrrolidon gelost). 

Nach Zugabe einer Mischung aus 22,4 g Dime- 
thylethanolamin und 2650 g deionisiertem Wasser 
wird im Vakuum das Methylethylketon abdestiliiert, 
und man erhalt eine feinteifige Dispersion mit einem 
Festkorpergehalt von 30 %, einem pH-Wert von 
7,4 und einer Viskositat von 48 s, gemessen im 
DIN-Becher. 



Herstelluno von Zweischichl-Lackierunoen nach 
dem Base-Coat-/Clear-Coat-Verfahren unter Ver- 
wendung der nach obioer Vorschrift herqestellten 
erfindunasaemaBen Potvurethandispersion 

5 

Die Hersteilung der Zweischichtlackierung er- 
folgte nach den in der US-A 4, 558, 090 angegebe- 
nen experimentellen Angaben. 

Ein unter Verwendung der erfindungsgemaBen 

10 Polyurethandispersion hergestellter Metalleffekt- 
Basislack konnte zu einer quaiitativ hochwertigen 
zweischichtigen Metalleffektlackierung mit einem 
ausgezeichneten Metalleffekt verarbeitet werden. 
Die Entfernbarkeit von in den Applikationsgera- 

15 ten zuruckgebliebenen Lackresten wird anhand der 
foigenden Vergleichsversuche demonstriert: 
Auf einer Glasplatte wurde ein Metalleffekt-Basis- 
lack gemaB der US-A 4,558,090 und ein Metallef- 
fekt-Basislack gemaB der vorliegenden Erfindung 

20 in einer NaBfilmdicke von 100 jim mit Hilfe eines Ra- 
kels aufgetragen. 

Nach 2stundigem Trocknen bei Raumtemperatur 
wurde mit einer Mischung auf 50 Teilen Wasser und 
50 Teilen n-Propanol versucht, den angetrockneten 

25 Lackfilm von der Glasplatte zu entfernen. Dazu 
wurde ein mit dieser Reinigungsmischung getrankter 
Pinsel mit leichtem Druck in kreisenden Bewegun- 
gen uber den getrockneten Lackfilm gefuhrt. Der 
aus dem erfindungsgemaB hergestellten Metailef- 

30 fekt-Basislack gebildete Lackfilm loste sich schon 
nach den ersten Kreisbewegungen homogen auf. 
Der unter Verwendung der in der US 4,558,090 of- 
fenbarten Dispersion hergesteilte Lackfilm dage- 
gen quoli zunachst auf und loste sich erst nach viel- 

35 fachen Kreisbewegungen in groBeren zusammen- 
hangenden Fladen vom Untergrund ab. 

Dieser Versuch wurde mit einer Vielzahi unter- 
schiedlichster Losungsmittel bzw. Losungsmittelge- 
mische wiederholt. In alien Fallen wurden ahnliche 

40 Ergebnisse erhalten. 

Patentanspruche 

1 . Basisbeschichtungszusammensetzung zur 
45 Hersteilung von mehrschichtigen, schutzenden 
und/oder dekorativen Uberzugen, bestehend aus 
einer waBrigen Dispersion, die 
a) als filmbildendes Materia! mindestens ein un- 
vemetztes Poiyurethanharz mit einer Saurezahl 
50 von 5 bis 70, welches hergestellt worden ist, in- 
dem aus 

(A) linearen Polyether- und/oder Polyesterdio- 
len mit einem Molekulargewicht von 400 bis 
3000 

55 (B) Diisocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwei gegenuber Isocya- 
natgruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei 
zumindest ein Teil der als Komponente (C) ein- 
gesetzten Verbindungen mindestens eine zur 

60 Anionenbildung befahigte Gruppe aufweist, die 

vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem 
tertiaren Amin neutralisiert worden ist, 
ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes 
Zwischenprodukt hergestellt worden ist, dessen 

65 freie Isocyanatgruppen anschlieBend mit 
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(D) weiteren, gegenuber Isocyanatgruppen re- 
aktive Gruppen enthaltenden Verbindungen 
umgesetzt worden sind, 

b) Pigmente und 

c) weitere ubliche Additive 

enthalt, dadurch gekennzeichnet, daB die waBrige 
Poiyurethandispersion durch Umsetzung des aus 

(A) , (B) und (C) erhaltenen Zwischenproduktes mit 
einem mindestens drei Hydroxylgruppen enthalten- 
den Polyol, vorzugsweise Triol, und Uberfuhrung 
des so gewonnenen Reaktionsproduktes in eine 
waBrige Phase hergestellt worden ist. 

2. Verfahren zur Herstellung eines mehrsphichti- 
gen, schtitzenden und/oder dekorativen Oberzu- 
ges auf einer Substratoberflache, bei welchem 

(1) als Basisbeschichtungszusammensetzung ei- 
ne waBrige Dispersion aufgebracht wird, die 

a) als filmbildendes Material mindestens ein un- 
vernetztes Polyurethanharz mit einer Saure- 
zahl von 5 bis 70, welches hergestellt worden 
ist, indem aus 

(A) linearen Polyether- und/oder Polyester- 
diolen mit einem Molekulargewicht von 400 
bis 3000, 

(B) Diisocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwei gegenuber Iso- 
cyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten, 
wobei zumindest ein Teil der als Komponente 

(C) eingesetzten Verbindungen mindestens 
eine zur Anionenbiidung befahigte Gruppe 
aufweist, die vorzugsweise vor der Umset- 
zung mit einem tertiaren Amin neutraiisiert 
worden ist, 

ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisen- 
des Zwischenprodukt hergestellt worden ist, 
dessen freie Isocyanatgruppen anschlieBend 
mit 

(D) weiteren, gegenuber isocyanatgruppen 
reaktive Gruppen enthaltenden Verbindun- 
gen 

umgesetzt worden sind, 

b) Pigmente und 

c) weitere ubliche Additive 
enthalt; 

(2) aus der in Stufe (1 ) aufgebrachten Zusammen- 
setzung ein PoiymerRIm auf der Oberflache gebil- 
det wird; 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeig- 
nete transparente Deckschichtzusammenset- 
zung aufgebracht und anschlieBend die Basis- 
schicht zusammen mit der Deckschicht einge- 
brannt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB die die Basisbe- 
schichtungszusammensetzung bildende Poiyuret- 
handispersion durch eine Umsetzung des aus (A), 

(B) und (C) erhaltenen Zwischenproduktes mit einem 
mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Po- 
lyol, vorzugsweise Triol, und Uberfuhrung des so 
gewonnenen Reaktionsproduktes in die waBrige 
Phase hergestellt worden ist. 

3. Basisbeschichtungszusammensetzung oder 
Verfahren nach den Anspruchen 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umsetzung des aus (A), 
(B) und (C) erhaltenen Zwischenproduktes mit dem 
Polyol in einem wassermischbaren, unter 100 °C sie- 



denden gegenuber isocyanatgruppen inerten und 
aus wassrigen Mischungen gut abtrennbaren orga- 
nischen Losungsmittel, bevorzugt Aceton, durchge- 
fuhrt worden ist. 

5 4. Basisbeschichtungszusammensetzung oder 
Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das aus (A), (B) und (C) 
erhaltene Zwischenprodukt mit Trimethyiolpropan 
umgesetzt worden ist. 

10 5. Basisbeschichtungszusammensetzung oder 
Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Basisbeschich- 
tungszusammensetzung ein wasserverdunnbares 
Melaminharz in einem Anteil von 1 bis 80 Gew.-%, 

15 bevorzugt 20 bis 60 Gew.-%, bezogen auf den 
Festkorpergehalt der Poiyurethandispersion, ent- 
halt. 

6. Basisbeschichtungszusammensetzung oder 
Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 

20 net, daB die Basisbeschichtungszusammensetzung 
ein wasserverdunnbares Polyesterharz und/oder 
ein wasserverdunnbares Polyacrylatharz enthalt, 
wobei das Gewichtsverhaltnis Melaminharz zu Po- 
lyesterharz und/oder Polyacrylatharz 2:1 bis 1: 4 

25 betragt und der Gesamtanteil an Melaminharz, 
Polyester- und Polyacrylatharz, bezogen auf 
den Festkorpergehalt der Poiyurethandispersion, 1 
bis 80 Gew.-%, bevorzugt 20 bis 60 Gew.-%, be- 
trftgt. 

30 7. Basisbeschichtungszusammensetzung oder 
Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Basisbeschich- 
tungszusammensetzung ein blockiertes Polyisocya- 
nat zusammen mit einem wasserverdunnbaren Po- 

35 iyesterharz und/oder einem wasserverdunnbaren 
Polyacrylatharz enthalt, wobei der Anteil an Poly- 
isocyanat, Polyesterharz und/oder Polyacrylatharz 
insgesamt 1 bis 80 Gew.-%, bezogen auf den Fest- 
korpergehalt der Poiyurethandispersion, betragt. 

40 8. Basisbeschichtungszusammensetzung oder 
Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Basisbeschich- 
tungszusammensetzung 0,5 bis 25 Gew, -% Metall- 
pigmente, bezogen auf den gesamten Festkorperge- 

45 halt der Poiyurethandispersion, enthalt. 

9. Verwendung von waBrigen Dispersionen, die 
a) als filmbildendes Material mindestens ein un- 
vernetztes Polyurethanharz mit einer Saurezahi 
von 5 bis 70, welches hergestellt worden ist, in- 

50 dem aus 

(A) linearen Polyether- und/oder Polyesterdio- 
len mit einem Molekulargewicht von 400 bis 
3000, 

(B) Diisocyanaten und 

55 (C) Verbindungen, die zwei gegenuber Isocya- 

natgruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei 
zumindest ein Teil der als Komponente (C) ein- 
gesetzten Verbindungen mindestens eine zur 
Anionenbiidung befahigte Gruppe aufweist, die 
60 vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem 

tertiaren Amin neutraiisiert worden ist, 
ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes 
Zwischenprodukt hergestellt worden ist, dessen 
freie Isocyanatgruppen anschlieBend mit einem 
65 mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden 
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Polyoi, vorzugsweise Triol, umgesetzt worden 
sind, 

b) Pigmente und 

c) weitere ubliche Additive 

enthalten, als Basisbeschichtungszusammenset- 
zungen fur die Herstellung von mehrschichtigen, 
schutzenden und/oder dekorativen Oberzugen auf 
Substratoberflachen. 

1 0. Substrat, beschichtet mit einem mehrschichti- 
gen, schutzenden und/oder dekorativen Clberzug, 
der erhalten worden ist, indem 

(1) als Basisbeschichtungszusammensetzung ei- 
ne waBrige Dispersion aufgebracht worden ist, 
die 

a) als filmbiidendes Material mindestens ein un- 
vernetztes Polyurethanharz mit einer Saure-* 
zahl von 5 bis 70, welches hergestellt worden 
ist, indem aus 

(A) linearen Polyether- und/oder Polyester- 
diolen mit einem Molekulargewicht von 400 
bis 3000, 

(B) Diisocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwei gegenuber 
Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthal- 
ten, wobei zumindest ein Teil der als Kompo- 
nente (C) eingesetzten Verbindungen minde- 
stens eine zur Anionenbildung befahigte 
Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der 
Umsetzung mit einem tertiaren Amin neutrali- 
siert worden ist, 

ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisen- 
des Zwischenprodukt hergestellt worden ist, 
dessen freie Isocyanatgruppen anschlieBend 
mit 

(D) weiteren, gegenuber Isocyanatgruppen 
reaktive Gruppen enthaltenden Verbindun- 
gen umgesetzt worden sind, 

(b) Pigmente und 

(c) weitere ubliche Additive 
enthalt; 

(2) aus del* in Stufe (1) aufgebrachten Zusammen- 
setzung ein Polymerfiim auf der Oberfiache gebil- 
det worden ist, 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeig- 
nete transparente Deckschicht-Zusammenset- 
zung aufgebracht worden ist und anschlieBend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Deck- 
schicht eingebrannt worden ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB die die Basisbe- 
schichtungszusammensetzung bildende waBrige Po- 
lyurethandispersion durch eine Umsetzung des aus 
(A), (B) und (C) erhaltenen Zwischenproduktes mit 
einem mindestens drei Hydroxylgruppen enthalten- 
den Polyoi, vorzugsweise Triol, und Clberfuhrung 
des so gewonnenen Reaktionsproduktes in eine 
waBrige Phase hergestellt worden ist. 



Claims 

1. Basecoating composition for preparing multilay- 
ered, protective and/or decorative coatings, com- 
prising an aqueous dispersion which contains 

a) as film-forming material one or more un- 
crosslinked polyurethane resins having an acid 



number of from 5 to 70, which has been prepared 

by preparing from 
(A) linear polyetherdiols and/or polyesterdiols 
having a molecular weight of from 400 to 3,000 
5 (B) diisocyanates and 

(C) compounds which contain two groups which 
are reactive toward isocyanate groups, one or 
more of the compounds used as component C 
having one or more groups capable of anion 
10 formation which have preferably been neutral- 

ized before the reaction with a tertiary amine, 

an intermediate which has terminal isocyanate 

groups and whose free isocyanate groups have 

subsequently been reacted with 
15 (D) further compounds which contain groups 

reactive toward isocyanate groups, 

(b) pigments and 

(c) further customary additives, 
characterized in that the aqueous polyurethane dis- 

20 persion has been prepared by reacting the interme- 
diate obtained from (A), (B) (C) with a polyoi which 
contains three or more hydroxyl groups, preferably 
a triol, and transferring the reaction product thus 
obtained into an aqueous phase. 

25 2. Process for preparing a multi-layered, protec- 
tive and/or decorative coating on a substrate sur- 
face by 

(1) applying as a basecoating composition an 
aqueous dispersion which contains 

30 a) as film-forming material one or more un- 

crosslinked polyurethane resins having an ac- 
id number of from 5 to 70, which has been pre- 
pared by preparing from 

(A) linear polyetherdiols and/or polyesterdi- 
35 ols having a molecular weight of from 400 to 

3,000 

(B) diisocyanates and 

(C) compounds which contain two groups 
which are reactive toward isocyanate 

40 groups, one or more of the compounds used 

as component C having one or more groups 
capable of anion formation which have pref- 
erably been neutralized before the reaction 
with a tertiary amine, 
45 an intermediate which has terminal isocyanate 

groups and whose free isocyanate groups 
have subsequently been reacted with 

(D) further compounds which contain groups 
reactive toward isocyanate groups, 

50 (b) pigments and 

(c) further customary additives, 

(2) forming from the composition applied in stage 
(1) a polymer film on the surface, 

(3) applying to the basecoat thus obtained a suit- 
55 able transparent topcoat composition and then 

baking the basecoat together with the topcoat, 
characterized in that the polyurethane dispersion 
forming the basecoating composition has been pre- 
pared by reacting the intermediate obtained from 

60 (A), (B) and (C) with a polyoi which contains three or 
more hydroxyl groups, preferably a triol, and trans- 
ferring the reaction product thus obtained into the 
aqueous phase. 
3. Basecoating composition or process according 

65 to Claims 1 or 2, characterized in that the reaction 
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of the intermediate obtained from (A), (B) and (C) 
with the polyol has been carried out in a water-misci- 
ble organic solvent, preferably acetone, which boils 
below 100°C, is inert toward isocyanate groups and 
is readiiy separable from aqueous mixtures. 

4. Basecoating composition or process accord- 
ing to any one of Claims 1 to 3, characterized in that 
the intermediate obtained from (A), (B) and (C) has 
been reacted with trimethylolpropane. 

5. Basecoating composition or process according 
to any one of Claims 1 to 4, characterized in that the 
basecoating composition contains a water-dilutable 
melamine resin in an amount from 1 to 80% by weight, 
preferably from 20 to 60% by weight, based on the 
solids content of the polyurethane dispersion. 

6. Basecoating composition or process according 
to Claim 5, characterized in that the basecoating 
composition contains a water-dilutable polyester 
resin and/or a water-dilutable polyacrylate resin, 
the weight ratio of melamine resin : polyester resin 
and/or polyacrylate resin being from 2:1 to 1: 4 and 
the total proportion of melamine resin, polyester 
resin and polyacrylate resin, based on the solids 
content of the polyurethane dispersion, ranging 
from 1 to 80% by weight, preferably from 20 to 60% 
by weight. 

7. Basecoating composition or process according 
to any one of Claims 1 to 6, characterized in that the 
basecoating composition contains a blocked poiyiso- 
cyanate together with a water-dilutable polyester 
resin and/or a water-dilutable polyacrylate resin, 
the proportion of polyisocyanate, polyester resin 
and/or polyacrylate resin as a whole ranging from 1 
to 80% by weight, based on the solids content of the 
polyurethane dispersion. 

8. Basecoating composition or process according 
to any one of Claims 1 to 7, characterized in that the 
basecoating composition contains from 0.5 to 25% 
by weight of metal pigments, based on the total sol- 
ids content of. the polyurethane dispersion. 

9. Use of aqueous dispersions which contain 

a) as film-forming material one or more un- 
crosslinked polyurethane resins having an acid 
number of from 5 to 70, which has been prepared 
by preparing from 

(A) linear polyetherdiols and/or polyesterdiols 
having a molecular weight of from 400 to 3,000, 

(B) diisocyanates and 

(C) compounds which contain two groups which 
are reactive toward isocyanate groups, one or 
more of the compounds used as component C 
having one or more groups capable of anion 
formation which have preferably been neutral- 
ized before the reaction with a tertiary amine, 

an intermediate which has terminal isocyanate 
groups and whose free isocyanate groups have 
subsequently been reacted with a polyol which 
contains three or more hydroxy! groups, prefera- 
bly a triol, 

(b) pigments and 

(c) further customary additives, 

as basecoating compositions for the preparation of 
multi-layered, protective and/or decorative coat- 
ings on substrate surfaces. 

10. Substrate coated with a multi-layered, protec- 



tive and/or decorative coating which has been ob- 
tained by 

(1) applying as a basecoating composition an 
aqueous dispersion which contains 

5 a) as film-forming materia! one or more un- 

crosslinked polyurethane resins having an ac- 
id number of from 5 to 70, which has been pre- 
pared by preparing from 

(A) linear polyetherdiols and/or polyesterdi- 
10 ols having a molecular weight of from 400 to 

3,000, 

(B) diisocyanates and 

(C) compounds which contain two groups 
which are reactive toward isocyanate 

15 groups, one or more of the compounds used 

as component C having one or more groups 
capable of anion formation which have pref- 
erably been neutralized before the reaction 
with a tertiary amine, 
20 an intermediate which has terminal isocyanate 

groups and whose free isocyanate groups 
have subsequently been reacted with 

(D) further compounds which contain groups 
reactive toward isocyanate groups, 

25 (b) pigments and 

(c) further customary additives, 

(2) forming from the composition applied in stage 
(1) a polymer film on the surface, 

(3) applying to the basecoat thus obtained a suita- 
30 ble transparent topcoat and then 

(4) baking the basecoat together with the topcoat, 
characterized in that the polyurethane dispersion 
forming the basecoating composition has been pre- 
pared by reacting the intermediate obtained from 

35 (A), (B) and (C) with a polyol which contains three or 
more hydroxyl groups, preferably a triol, and trans- 
ferring the reaction product thus obtained into an 
aqueous phase. 

40 

Revendications 

1 . Composition de revetement de base pour la fa- 
brication de revetements a plusieurs couches, pro- 
45 tecteurs et/ou decoratifs, se composant d'une dis- 
persion aqueuse, qui renferme 
(a) comme matiere filmogene, au moins une resine 
de polyur6thanne non-r6ticul6e, presentant un in- 
dice d'acide aliant de 5 a 70, qui a 6te fabriqude 
50 en preparant a partir de: 

(A) polyether- et/ou polyesterdiols Iin6aires, 
presentant une masse moleculaire allant de 
400 a 3000, 

(B) diisocyanates et 

55 (C) composes, qui renferment deux groupes 

reactifs vis-^-vis des groupes isocyanate, au 
moins une partie des composes utilises comme 
composant (C) presentant au moins un groupe 
rendu capable de former des anions, qui a ete 
60 neutralise, de preference avant la reaction, 

par une amine tertiaire, 
un produit intermediate presentant des groupes 
isocyanate terminaux, dont les groupes isocyana- 
te libres ont ete ensuite mis a reagir avec 
65 (D) d'autres composes renfermant des grou- 
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pes reactifs vis-a-vis des groupes isocyana- 
te, 

b) des pigments, et 

c) d'autres additifs usueis, 

caracterise par le fait que ia dispersion aqueuse de 
polyurethanne a ete preparee par reaction du pro- 
duit intermediaire obtenu k partir de (A), (B) et (C) 
avec un polyol renfermant au moins trois groupes 
hydroxyle, de preference, un trio!, et par transfer! 
du produit reactionnel ainsi obtenu dans une phase 
aqueuse. 

2. Precede de fabrication d'un revetement a plu- 
sieurs couches, protecteur et/ou decoratif, sur une 
surface de substrat, suivant lequel 

(1) comrne composition de revetement de base, on 
appiique une dispersion aqueuse, qui renferme 

a) comme mature filmogene, au moins une resi- 
ne de polyurethanne non-reticuiee, presentant 
un indice d'acide allant de 5 a 70, qui a ete fa- 
briquee en preparant k partir: 

(A) poiyether- et/ou poiyesterdiols lineaires, 
presentant une masse moieculaire allant de 
400 & 3000, 

(B) diisocyanates et 

(C) composes, qui renferment deux groupes 
reactifs vis-a-vis des groupes isocyanate, 
au moins une partie des composes utilises 
comme composant (C) presentant au moins 
un groupe rendu capable de former des 
anions, qui a ete neutralise, de preference 
avant la reaction, par une amine tertiaire, 

un produit intermediate presentant des grou- 
pes isocyanate terminaux, dont les groupes 
isocyanate libres ont ete ensuite mis a reagir 
avec 

(D) d'autres composes renfermant des grou- 
pes reactifs vis-a-vis des groupes isocya- 
nate, 

b) des pigments, et 

c) d'autres additifs usueis; 

(2) a partir de la composition appiiqu£e a i'£tape 
(1), on forme un film polymere sur ia surface; 

(3) sur la couche de base ainsi obtenue, on appii- 
que une composition de couche de recouvrement 
transparente appropriee et, par la suite, on sou- 
met a une cuisson la couche de base conjointe- 
ment avec ia couche de recouvrement, 

caracterise par le fait que la dispersion de polyure- 
thanne formant la composition de revetement de ba- 
se a ete fabriquee par une reaction du produit inter- 
mediaire obtenu a partir de (A), (B) et (C) avec un 
polyol renfermant au moins trois groupes hydroxyle, 
de preference, un trio!, et par transfert du produit 
reactionnel ainsi obtenu dans la phase aqueuse. 

3. Composition de revetement de base ou prece- 
de selon I'une des revendications 1 et 2, caracterise 
par le fait que la reaction du produit intermediaire 
obtenu k partir de (A), (B) et (C) avec le polyol a ete 
conduite dans un solvant organique miscible a I'eau, 
bouillant au-dessous de 100°C, inerte vis-a-vis des 
groupes isocyanate et faciiement separable des me- 
langes aqueux, de preference, ('acetone. 

4. Composition de revetement de base ou prece- 
de selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise 
par ie fait que le produit intermediaire obtenu a par- 



tir de (A), (B) et (C) a ete mis a reagir avec le trime- 
thyloipropane. 

5. Composition de revetement de base ou prece- 
de selon l'une des revendications 1 a 4, caracterise 

5 par le fait que la composition de revetement de base 
renferme une resine de meiamine diluable dans I'eau 
en une proportion aiiant de 1 a 80% en poids, de pre- 
ference, de 20 a 60% en poids, par rapport a la te- 
neur en corps solides de la dispersion de polyure- 

10 thanne. 

6. Composition de revetement de base ou prece- 
de selon la revendication 5, caracterise par le fait 
que ia composition de revetement de base contient 
une resine polyester diluable dans I'eau et/ou une 

15 resine poiyacrylate diluable dans I'eau et/ou une re- 
sine polyacrylate diluable dans I'eau, le rapport en 
poids de ia resine de meiamine a la resine polyester 
et/ou la resine polyacrylate relevant a 2:1 a 1 : 4, et 
la proportion totale en resine de meiamine, resine 

20 polyester et resine polyacrylate, sur ia base de la 
teneur en corps solides de la dispersion de polyure- 
thanne, s'eievant a 1 a 80% en poids, de preferen- 
ce, a 20 k 60% en poids, 

7. Composition de revetement de base ou proce- 
25 de selon i'une des revendications 1 a 6, caracterise 

par ie fait que la composition de revetement de base 
contient un polyisocyanate bloque conjointement 
avec une resine polyester diluable dans I'eau et/ou 
une resine polyacrylate diluable dans I'eau, ia pro- 
30 portion en polyisocyanate, resine polyester et/ou 
resine polyacrylate s'eievant au total a 1 k 80% en 
poids, sur la base de la teneur en corps solides de 
la dispersion de polyurethanne. 

8. Composition de revetement de base ou proce- 
35 de selon I'une des revendications 1 a 7, caracterise 

par le fait que ia composition de revetement de base 
contient de 0,5 a 25% en poids de pigments metalli- 
ques par rapport k la teneur totale en corps solides 
de la dispersion de polyurethanne. 
40 9. Utilisation de dispersions aqueuses, qui ren- 
ferment 

a) comme matiere filmogene, au moins une resine 
de polyurethanne non-riticulee, presentant un in- 
dice d'acide allant de 5 k 70, qui a ete fabriquee 

45 en pr6parant a partir de: 

(A) polyether- et/ou poiyesterdiols lineaires, 
presentant une masse moieculaire allant de 
400 a 3000, 

(B) diisocyanates et 

50 (C) composes, qui renferment deux groupes 

reactifs vis-a-vis des groupes isocyanate, au 
moins une partie des composes utilises comme 
composant (C) presentant au moins un groupe 
rendu capable de former des anions, qui a ete 
55 neutralise, de preference avant la reaction, 

par une amine tertiaire, 
un produit intermediaire presentant des groupes 
isocyanate terminaux, dont les groupes isocyana- 
te libres ont ete ensuite mis a reagir avec un poly- 
60 ol renfermant au moins trois groupes hydroxyle, 
de preference un triol, 

b) des pigments, et 

c) d'autres additifs usueis, 

comme compositions de revetement de base pour la 
65 fabrication de revetements a plusieurs couches, 
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protecteurs et/ou d£coratifs, sur des surfaces de 
substrat. 

10. Substrat revetu par un revetement a plu- 
sieurs couches, protecteur et/ou decoratif, qui a 
§t§ obtenu par le fait que: 5 

(1) comme composition de revetement de base, a 
ete appliquee une dispersion aqueuse, qui con- 
tient 

a) comme matiere filmog£ne, au moins une r£si- 

ne de polyur6thanne non-r6ticulee, pr6sentant 10 
un indice d'acide allant de 5 a 70, qui a £te fa- 
briquSe en preparant a partir de: 

(A) polyether- et/ou polyesterdiols lin§aires, 
presentant une masse moleculaire allant de 

400 6 3000, 15 

(B) diisocyanates et 

(C) composes, qui renferment deux groupes 
reactifs vis-a-vis des groupes isocyanate, 
au moins une partie des composes utilises 
comme composant (C) presentant au moins 20 
un groupe rendu capable de former des 
anions, qui a ete neutralise, de preference 
avant la reaction, par une amine tertiaire, 

un produit intermediaire presentant des grou- 
pes isocyanate terminaux, dont les groupes 25 
isocyanate iibres ont ete ensuite mis a reagir 
avec 

(D) d'autres composes renfermant des grou- 
pes riactifs vis-a-vis des groupes isocya- 
nate, 30 

b) des pigments, et 

c) d'autres additifs usueis; 

(2) a partir de la composition appliquee a I'etape 
(1 ), un film poiymere a £te forme sur la surface; 

(3) sur la couche de base ainsi obtenue, a ete ap- 35 
pliquee une composition de couche de recouvre- 
ment transparente approprtee et, par ia suite, 

(4) la couche de base a ete soumise a une cuis- 
son conjointement avec ia couche de recouvre- 
ment, 40 

caracteris€ par ie fait que ia dispersion aqueuse de 
polyurethanne formant la composition de revete- 
ment de base a et£ fabriquee par une reaction du 
produit intermediaire obtenu a partir de (A), (B) et 
(C) avec un polyol, renfermant au moins trois grou- 45 
pes hydroxyle, de preference, un trioi, et par trans- 
fert du produit reactionnel ainsi obtenu dans une 
phase aqueuse. 

50 
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